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Résumé

L'objectif de ce document est de décrire le standard de programmation et de supervision afin de
fournir aux différents prestataires les préconisations et contraintes exigées lors de la construction
d’une unité pilote IFPEN.

Le prestataire devra suivre impérativement ces préconisations lors du développement du programme
automate et des synoptiques de supervision.

Ce document est un guide qui sera, suivant les besoins, accompagné d’une formation dispensée par le
Pble Automatisme Informatique Industriel d’IFPEN.
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1. Introduction

Le présent document décrit les régles du Département Ingénierie Pilotes qui sont a mettre en oceuvre
lors de la conception des programmes automates, des synoptiques et de la base de données des
systémes de contréle commande des unités construites pour IFPEN.

Sauf demande spécifique, les différents automatismes seront réalisés avec des automates
programmables SIEMENS ou ROCKWELL — ALLEN BRADLEY.

2. Généralités

Ce guide décrivant les standards de programmation et de supervision partie Software, le choix du
matériel utilisé devra suivre les recommandations décrites dans les guides suivants :

0 Concernant I'informatique industrielle :
« R150-QG03-Guide de construction Standard Informatique Industrielle »

0 Concernant les automates Siemens :
« R150-QG22-Guide de construction Standard Automatisme_Spécifications solutions
Siemens »

0 Concernant les automates Rockwell :
« R150-QG21-Guide de construction Standard Automatisme_Spécifications solutions
Rockwell »

0 Concernant les automates Eurotherm (demande spécifique) :
« R150-QG14-Guide de construction Standard Automatisme_Spécifications solutions
Eurotherm_v1 »

2.1 Livrables

Tous les documents et programmes livrés seront la propriété exclusive de I'IFPEN et ne devront pas
comporter de restriction d’acces, mot de passe ou autres.

IFPEN a développé un ensemble de blocs-fonction permettant de résoudre la quasi-totalité des
problématiques posées par les analyses fonctionnelles. IFPEN fournira ces différents blocs-fonction afin

de permettre au prestataire de les instancier en relation avec le besoin.

Si une problématique ne peut étre résolue avec les blocs-fonction d’IFPEN, un développement
spécifique pourra étre conduire par le prestataire en accord avec IFPEN.

Un programme déja en fonctionnement chez IFPEN pourra étre fourni pour favoriser la compréhension
du standard de programmation.
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(fPEnEF jes N° guide ‘ Référence ‘N°chrono‘ Date ‘ Page
nouvelles

R150- QG02-1 ‘ R1520S-MC/AB ‘ n° 16-774 ‘22/12/16‘ 6/42

Direction Expérimentation Procédés
Département Ingénierie Pilotes

2.2 Planification du projet

La phase de programmation sera systématiquement précédée de I'élaboration d’une Analyse
Fonctionnelle qu’IFPEN devra commenter. L'entreprise devra pendant l'intégralité du projet mettre a
disposition un personnel compétent.

Tout au long de la période d’analyse, des points hebdomadaires devront étre réalisés. Il appartiendra au
prestataire de présenter I'avancement du travail accompli et de mettre a disposition les programmes
sources réalisés.

Une phase de FAT sera réalisée chez le prestataire. L'entreprise se devra de prévenir I'IlFPEN au moins
une semaine a I'avance afin qu’IFPEN puisse planifier I'intervention. La réalisation du compte rendu sera
de la responsabilité du prestataire.

Une phase de SAT sera réalisée chez IFPEN a l'issue de laquelle un proces-verbal de réception dont la
rédaction sera a la charge du prestataire. Ce document devra étre signé apres vérification de l'intégralité

du fonctionnement par les deux parties.

Le cahier de recette fourni par I'’équipe projet sera le support de tous les tests a réaliser lors de ces
phases.
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3. Projet Unité Pilote

La programmation de type ‘Objet’ sera retenu dans tout le projet. Ce chapitre décrit les principaux
objets nécessaires a la conduite d’une unité pilote chez IFPEN ainsi que les principales fonctions
utilisées. Les objets sont divisés en 2 types :

= |es objets élémentaires qui sont le coeur du programme

* |es objets secondaires liés aux objets élémentaires permettent le fonctionnement global du
programme.

3.1 Objets Elémentaires
3.1.1 Capteur

= Description:
La notion de Capteur se rapporte a toute donnée de type ‘REEL’ utile a la conduite.

= Fonctionnement :
L'objet Capteur est défini par une donnée d’entrée de type ‘REEL’ a laquelle peuvent étre appliquées
les fonction suivantes :
0 Mise a I’échelle
0 Correction métrologique (ax + b)
0 Gestion d’alarmes liées a des seuils

= Applications :
O Entrée Analogique provenant d’une carte d’entrée du systeme
0 Entrée Numérique provenant d’un réseau (Profibus, Profinet, Ethernet IP,...)
0 Entrée provenant d’un calcul (ex : fonctions décrites paragraphe 3.3)

= Cas Particulier :
O Régulateur : un régulateur est considéré comme un capteur disposant de la fonction Régulation.

3.1.2 Contacteur

= Description:
L'objet Contacteur permet le pilotage d’une sortie TOR et sa gestion de dysfonctionnement.

= Fonctionnement :
La gestion de la sortie d’un contacteur dépend des fonctions suivantes :
O Interlockage : valeurs Booléenne provoquant I'Arrét
Condition Initiale : valeurs Booléennes autorisant le démarrage
Discordance : vérification de la cohérence entre I'état demandé et I'état effectif.
Réarmement : état interdisant un redémarrage apres un arrét non souhaité.

0]
(0]
(0]
O Mode Automatique : pilotage du contacteur par le programme API.
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= Applications :

0 Vannes

0 Contacteurs électriques

0 Pompes

0 Contacteur Virtuel : contacteur ne pilotant pas d’état physique mais uniguement un état logique

au sein du programme API

3.1.3 Entrée TOR

= Description:
L'objet Entrées TOR permet la gestion d’'une donnée de type ‘Booléen’.

= Fonctionnement :
Cette donnée booléenne correspond a deux types :
0 Type Alarme
0 Type Information/Etat

= Applications :
0 Entrée TOR provenant d’un entrée logique Automate (LSH, DG, Bouton Poussoir, Fin de course...)
0 Entrée TOR provenant d’un calcul automate (Défaut de communication, Bouchage, ...)

3.2 Objets Secondaires
3.2.1 Régulateur

= Objet(s) Elémentaire(s) lié(s) : Capteur

= Description : Le régulateur est I'objet permettant de faire varier une sortie (analogique ou TOR) en
fonction de la PV (Process Value) et de la Consigne SP (Setpoint) d’un capteur.

= Fonctionnement :
Plusieurs modes de fonctionnement peuvent étre gérés :
0 Auto
0 Manu

O Remote —type Rampe

0 Remote —type Cascade

o

= Applications :
O Régulation de Niveau
O Régulation de Débit
O Régulation de Température
(0]

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7



(fPEnEF jes N° guide ‘ Référence ‘N°chrono‘ Date ‘ Page
nouvelles

R150- QG02-1 ‘ R1520S-MC/AB ‘ n° 16-774 ‘22/12/16‘ 9/42

Direction Expérimentation Procédés
Département Ingénierie Pilotes

3.2.2 Régulateur SP (Type Brooks)

* Objet(s) Elémentaire(s) lié(s) : Capteur

= Description : Le régulateur SP est un régulateur dont I'actionneur est intégré a I'’équipement. Seule la
Consigne SP est envoyée a celui-ci.

= Fonctionnement :
Plusieurs modes de fonctionnement peuvent étre gérés :
0 Auto
0 Manu

O Remote —type Rampe

0 Remote —type Cascade

o

= Applications :
O Régulation de débit type brooks
O Régulation de pression type dome piloté
o ..

3.2.3 Sortie Analogique

* Objet(s) lié(s) : Régulateur, Régulateur SP
= Description : Cet objet permet la gestion de I"écriture d’une sortie Analogique Automate.

= Fonctionnement :
0 Mise a I’échelle
0 Interlockage : valeurs Booléenne provoquant un forcage a 0

= Applications :
O Sortie 4-20 mA
O Sortie 0-10V
o ..

3.2.4 Sortie TOR

= Objet(s) lié(s) : Contacteur, Régulateur
= Description : Cet objet permet la gestion de I’écriture d’une sortie TOR Automate.

= Fonctionnement :
O Inversion

= Applications :
0 Commande Vanne
0 Commande Contacteur
0 Commande TOR chauffage
o
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3.3 Fonctions
3.3.1 Calcul Débit Chute Balance
= Description : Cette fonction permet le calcul d’un débit en fonction d’une perte de masse sur une

balance de charge.

= Applications :
0 Calcul du débit de charge.

3.3.2 Régulation TOR - 2 Seuils
= Description : Cette fonction permet de gérer une régulation TOR en fonction d’un seuil haut et d’'un
seuils bas.

= Fonctionnement : I'objet donne une information TOR lorsque I'entrée est supérieur au seuil haut et
une autre information TOR lorsqu’elle est inférieur au seuil bas.

= Applications :
O Remplissage d’un pot de charge
O Gestion d’un surpresseur
o ..

3.3.3 Compteur

= Description : Cette fonction permet de calculer une quantité en fonction d’une entrée TOR automate.
* Fonctionnement : chaque pulse sur I’entrée TOR une quantité analogique est cumulé.

= Applications :
0 Compteur Gaz
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3.3.4 Débit Calculé

= Description : Cette fonction permet de calculer un débit en fonction d’un compteur gaz.

= Fonctionnement : |I'évolution du compteur est intégré afin de calculer le débit associé.

Applications :
0 Débit Gaz de sortie

3.3.5 Alarme de pente

= Description : Cette fonction permet de surveiller une importante variation d’'une donnée analogique.

* Fonctionnement : I'objet donne une information TOR lorsque la variation de la valeur analogique est
supérieur a un seuil.

= Applications :
O Rupture de ligne process — chute importante de pression

3.4 Zones

Afin de diminuer la taille des registres échangés entre la supervision et 'automate, les programmes est
divisé en zone. Ces zones peuvent étre :

= Process type charge, réaction, recette
» Géographiques type Etage 1, Etage 2,...
= Arbitraires (a ne pas privilégier)

Le nombre de zones dépendra du nombre d’entrées/sorties dont I'application aura besoin. Les tableaux

d’échange de chaque zone comportent 96 Capteurs, 64 Contacteurs et 64 ETOR, il sera calculé en tenant
compte des 30% de réserve demandés lors d’'une construction.
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4. Automates Programmables

4.1 Généralités

La plupart des fonctions utilisées chez IFPEN sont déja développées. La programmation des automates
Rockwell Automation et Siemens consiste a instancier ces fonctions.

4.2 Automates Rockwell
4.2.1 Langage de Programmation

Les automates Rockwell seront impérativement programmés avec la plateforme de développement
logiciel Studio 5000 — Logix Designer dans la derniéere version utilisée chez IFPEN.

Les objets seront décrits dans le paragraphe ‘Types de données’.

L'instanciation des AOI (Add On Instructions) sera effectué en langage Ladder.

4.2.2 Blocs-fonction AOI (Add On Instructions):

Chaque fonction utilisée chez IFPEN a été développée en AOI (Langage Structure Text). Un fichier d’aide
sera fourni afin de permettre le paramétrage de ces fonctions.

0 Entrées Analogique :
Nom de I’AOl : AOI_ENTREE_ANA_ALARM
Fonction : Gérer les entrées analogiques physiques ou calculées et les alarmes associées
(Mise a I’échelle, Métrologie, Alarmes et Défaut SH, SL, AH, AL, DA, ...)

0 Entrées Analogique de sécurité
Nom de I’AOI : AOl_SECU_EANA_ALARM
Fonction : Gérer les entrées analogiques physiques ‘Safety’ et les alarmes de sécurité
(Mise a I’échelle, alarmes SH, SL)

O Contacteurs:
Nom de I’AOI : AOI_CONTACTEUR
Fonction : Gérer la fonction contacteur physique ou virtuel (Marche, Arrét, Discordance

)

O EntréesTOR:
Nom de I’AOI : AOI_ETOR_ALRM
Fonction : Gérer la fonction Entrée TOR venant d’une carte ou d’'un bit de I'automate
(Inversion, Alarme, Défaut ...)
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0 Régulateurs:
Nom de I’AOI : AOI_REGULATEUR
Fonction : Gérer un régulateur classique (PID, Rampe, OP ...)

O Régulateurs a actionneur intégré :
Nom de I’AOIl : AOI_REG_SP
Fonction : Gérer un régulateur a actionneur intégré (PID, Rampe, SP ...)

O Sortie Analogiques :
Nom de I’AOI : AOI_SORTIE_ANA
Fonction : Gérer les cartes de sorties analogiques

O SortieTOR:
Nom de I’AOI : AOl_SORTIE_TOR
Fonction : Gérer les cartes de sorties TOR

O Débit Calculé :
Nom de I’AOI : AOI_DEBIT_CALC
Fonction : Gérer le calcul d’un débit en fonction de I’évolution d’'une grandeur (Ex : chute
balance)

0 Régulation sur Seuils :
Nom de I’AOI : AOI_REGUL_SEUILS
Fonction : Gérer une action TOR en fonction de 2 seuils Haut et Bas

O Alarme de pente :
Nom de I’AOI : AOI_RATE_ALRM
Fonction : Gérer une alarme en fonction d’une pente (Ex : Non évolution ou Rupture )

0 Compteur:
Nom de I’AOI : AOI_COMPTEUR
Fonction : Gérer un compteur en fonction d’'une donnée TOR

Cette liste n’étant pas exhaustive, d’autres fonctions plus spécifiques ont pu étre développées par
IFPEN.

4.2.3 Organisation des Données

Des Types de Données (UDT) ont été développés et seront fournis par IFPEN. Ces UDT devront
obligatoirement étre utilisés car le fonctionnement des AOI en dépend.

D’une maniere générale, tous les tags sont a déclarer dans le ‘Controller Tags’ (‘Points de I'automate’)
sauf les tags d’instanciation des AOI qui seront déclaré dans le ‘Program Tags’ (Points du programme’)

du programme dans lequel ils sont instanciés. Le nom de ces derniers sera formé comme suit :

Déclaration de la variable d’instanciation ‘AOI_ETOR_ALRM_HS102’

|—> Nom du Tag concernés

| - 7
Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7 » Nom de I'AOI
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a) Types de données :

Ce paragraphe décrit les 4 principaux types de données :

0 Capteur:
Le type UDT_Capteur comporte plusieurs propriétés de type Booléen ou Réel.
Capteur.PV, Capteur.Ech_Max, Capteur.Seuil_Sh, Capteur.Defaut_SH,...
Les données de type UDT_Capteur seront organisées par zone en tableaux de 96 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel.Capteurs’ de type ‘UDT_Capteur[96]
Chaque capteur sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé et portera le
nom de I'entrée analogique décrite dans le plan de chargement s’il est associé a une entrée physique. Le
numéro d’index est unique pour chacun des capteurs de chaque tableau.
Déclaration de la variable ‘TE101’ Alias de ‘Tableaux_Zonel.Capteurs [1]’
Déclaration de la variable ‘TE102’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Capteurs [2]
Déclaration de la variable ‘PT105’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Capteurs [3]
Les entrées analogiques seront déclarées comme suit :
Déclaration de la variable ‘TE101_Input’ Alias de ‘ADRESSE_DE_LA_VOIE’ (cas d’une entrée analogique)
Déclaration de la variable ‘PT105_Input’ de type REEL (cas d’un capteur réseau par ex.)
O Régulateur:
Le type UDT_Regulateur comporte plusieurs propriétés de type Booléen ou Réel.
Regulateur.PV, Regulateur.Mode, Regulateur.OP, Regulateur .Ti,...
Les données de type UDT_Regulateur seront organisées par zone en tableaux de 96 comme suit :

Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel. Regulateurs’ de type ‘UDT_ Regulateur[96]’

Chaque régulateur sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé et portera le
nom du régulateur de la boucle. Le numéro d’index est le méme que le capteur qui lui est associé.

Déclaration de la variable ‘TC101’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Regulateurs [1]’
Déclaration de la variable ‘PC105’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Regulateurs [3]

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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O Contacteur:
Le type UDT_Contacteur comporte plusieurs propriétés de type Booléen.
Contacteur.Marche, Contacteur.Auto, Contacteur.Discordance, Contacteur.Out, ...
Les données de type UDT_Contacteur seront organisées par zone en tableaux de 64 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel.Contacteurs’ de type ‘UDT_ Contacteur[64]’

Chaque régulateur sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé. Le numéro
d’index est unique pour chacun des contacteurs de chaque tableau.

Déclaration de la variable “XF101’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Contacteurs [1]’
Déclaration de la variable ‘HEV106’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Contacteurs [2]’

Déclaration de la variable XP102’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Contacteurs [3]’

Attention : les entrées TOR correspondant a des retours d’état de contacteurs ne seront pas gérées
comme des entrées TOR classiques mais déclarées comme suit :

Déclaration de la variable ‘XFR101’ Alias de “ADRESSE_DE_LA_VOIE’

O ETOR (hors retour d’état contacteurs) :
Le type UDT_ETOR comporte plusieurs propriétés de type Booléen.
ETOR.In, ETOR.Defaut, ETOR.Out, ...
Les données de type UDT_ETOR seront organisées par zone en tableaux de 64 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel.ETOR’ de type ‘UDT_ ETOR[64]’
Chaque entrée TOR sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé et portera le
nom de I'entrée TOR décrite dans le plan de chargement s’il est associé a une entrée physique. Le
numeéro d’index est unique pour chacune des ETOR de chaque tableau.
Déclaration de la variable ‘FQT205’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .ETOR [1]’

Déclaration de la variable ‘HS202’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .ETOR [2]’
Déclaration de la variable XFZ108’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .ETOR [3]’

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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b) Tableaux d’échange Automate - SCADA

Afin d’optimiser les échanges Automate - SCADA, la table d’échange (qui servira de base au serveur
OPC) est organisée de la maniére suivante :

- Chaque propriété de chacun des types de données décrits dans le chapitre précédent est classé
en tableau formant ainsi de nouveaux UDT :

0 UDT_ANA_SCADA formé de I'ensemble des propriétés des UDT Capteur et
UDT_Regulateur :

Scada_Zonel.Capteurs.PV[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.Ech_Max[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.SP[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.OP[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.OP_TOR[96] de type Booléen

0 UDT_Contacteur_SCADA formé de I'ensemble des propriétés des UDT_Contacteur :
Scada_Zonel.Contacteurs.Marche[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Auto[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Discordance[64] de type Booléen

0 UDT_ETOR_SCADA formé de I'’ensemble des propriétés des UDT_ETOR :
Scada_Zonel.Contacteurs.In[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Alarm[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Out[64] de type Booléen

0 UDT_CDE_SCADA formé de 64 booléens et 64 Réels permettant différents échanges:

Scada_Zonel.CDE.TOR[64] de type Booléen
Scada_Zonel.CDE.REEL[64] de type Réel

La recopie des valeurs dans cette table d’échange se déroule a I'intérieur des AOI concerné par chaque
‘objet’.

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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4.2.4 Organisation du Programme

L'ensemble du programme sera divisé en différentes zones (ex. charge — réaction — recette) afin de
limiter le nombre de tags a 96 par tableaux pour les objets ‘Capteurs’ et ‘Régulateurs’ et a 64 pour les
objets ‘Contacteurs’ et ‘ETOR’.

Les différentes fonctions principales seront répartis dans les taches suivantes :

‘Entrees’ - ‘Regul_Rapide’ - ‘Regul_Lente’ - ‘Sorties’ - ‘Securite’ - ‘Fonctionnel’

-5 Tasks Elfivj Fonctionne =419 Securite

EE@ Camptage EEﬂ; Carousel_Recettes EE& Secu_Charge

58 Entrees -3 Main_UE7S % Secu_RoO1
- TR EANA_Charge (9% GEMP_UETS - U Secu_Riz
#- TR EANS_RO1 #- % Echantillonneurs - U8 Secu_Recette
w8 EaNa_ROZ E1-438 Regul_Lente -8 Secu_DefModule
#- B EANA_Recette - BRegl_Charge =438 Sorties
#-CRETOR_Charge w-LBRregl_ROL -8 saMa_Charge
= CRETOR_ROL w- L BRegl_ROZ - LB SaNA_ROL
w-CB ETOR_ROZ #-CBReqgl_Recette - B sana_ROz
#- LB ETOR_Recette E1-438 Regul_Rapide -8 SANA_Recette
% Cont_tharge Eﬁﬂj Reqg_charge L% 5TOR_Charge
-8 Cont_RO1 w-HReg_ROL - LB STOR_RO1L
-8 Cont_ROZ w-BReg_ROZ - LB STOR_ROZ
E @ Conk_Recette #-[BRreq Recette #-C8 5TOR Recette
#-% Com Profibus

La tache ‘Regul_Lente’ sera réservée principalement a la gestion des régulations de température. La
tache ‘Regul_Rapide’ gerera les autres régulations.

Chaque tache aura un programme par zone dont le nom sera formater comme suit :
’Acq Charge’

Nom de la zone

Préfixe de la tache

vy

Les préfixes des programmes seront :

‘EANA_’ - ‘Cont_’ - ‘ETOR_’ - ‘Main_’ - ‘ReglL_" - ‘Reg_’ - ‘Secu_’ - ‘SANA ' - ‘'STOR’

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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Chaque programme comportera une routine principale nommée ‘Main’ dans laquelle seront appelées
les routines secondaires. Une routine secondaire sera créée pour chaque tag instancié et nommée de la
maniere suivante :

‘FT100_Acquisition’

I—b Suffixe de la tache

» Nom du tag

Les suffixes des routines seront :
“ Acquisition’ - ‘_Contact’ - * ETOR’ - “_Regul’ - * Secu’ - SANA’ -’ STOR’
Les contacteurs ayant un retour contacteur physique auront comme suffixe ‘ ContactR’ et les

contacteurs virtuels auront comme suffixe ‘_ContactV’.

4.2.5 Mode Programme :

Suivant les besoins de l'installation, des programmes automatiques pourront étre développés. Deux AOI
sont développés pour assurer cette fonctionnalité (‘AOl_PRG_Gestion’ et ‘AOl_PRG_Graph’). lls seront
implémentés dans une tache de type Equipement de Phase. Une formation spécifique sera nécessaire
afin d’appréhender le fonctionnement de ce mode.

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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4.3 Automates Siemens
4.3.1 Langage de Programmation

Les automates Siemens seront impérativement programmeés avec la plateforme de développement
logiciel TIA Portal dans la derniére version utilisée chez IFPEN.

Les objets seront décrits dans le paragraphe ‘Types de données’.

L'instanciation des FB sera effectué en langage Ladder.

4.3.2 Blocs-Fonction FB

Chaque fonction utilisée chez IFPEN a été développée en FB (Langage SCL). Un fichier d’aide sera fourni
afin de permettre le paramétrage de ces fonctions.

O Entrées Analogique :
Nom du FB : SCL_ACQUISITION
Fonction : Gérer les entrées analogiques physiques ou calculées et les alarmes associées
(Mise a I’échelle, Métrologie, Alarmes et Défaut SH, SL, AH, AL, DA, ...)
Préfix du DB d’instance : Acq

0 Entrées Analogique de sécurité :
Nom du FB : SCL_SECU_EANA_ALARM
Fonction : Gérer les entrées analogiques physiques ‘Safety’ et les alarmes de sécurité
(Mise a I’échelle, alarmes SH, SL)
Préfix du DB d’instance : Secu

O Contacteurs:
Nom du FB : SCL_CONTACTEUR
Fonction : Gérer la fonction contacteur physique ou virtuel (Marche, Arrét, Discordance

o)
Préfix du DB d’instance : Cont

O EntréesTOR:
Nom du FB : SCL_ETOR
Fonction : Gérer la fonction Entrée TOR venant d’une carte ou d’un bit de I'automate
(Inversion, Alarme, Défaut ...)
Préfix du DB d’instance : ETOR

O Régulateurs:
Nom du FB : SCL_ REGULATEUR
Fonction : Gérer un régulateur classique (PID, Rampe, OP ...)
Préfix du DB d’instance : Reg

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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O Régulateurs a actionneur intégré :
Nom du FB : SCL_REG_SP
Fonction : Gérer un régulateur a actionneur intégré (PID, Rampe, SP ...)
Préfix du DB d’instance : Reg

O Sortie Analogiques :
Nom du FB : SCL_SANA
Fonction : Gérer les cartes de sorties analogiques
Préfix du DB d’instance : SANA

O SortieTOR:
Nom du FB : SCL_STOR
Fonction : Gérer les cartes de sorties TOR
Préfix du DB d’instance : STOR

O Débit Calculé :
Nom du FB : SCL_DEBIT_CALC
Fonction : Gérer le calcul d’'un débit en fonction de I’évolution d’une grandeur (Ex : chute
balance)
Préfix du DB d’instance : DCALC

O Régulation sur Seuils :
Nom du FB : SCL_REGUL_SEUILS
Fonction : Gérer une action TOR en fonction de 2 seuils Haut et Bas
Préfix du DB d’instance : RSEUILS

0 Alarme de pente:
Nom du FB : SCL_RATE_ALRM
Fonction : Gérer une alarme en fonction d’une pente (Ex : Non évolution ou Rupture )
Préfix du DB d’instance : RALM

0 Compteur:
Nom du FB : SCL_COMPTEUR
Fonction : Gérer un compteur en fonction d’une donnée TOR
Préfix du DB d’instance : COMP

Cette liste n’étant pas exhaustive, d’autres fonctions plus spécifiques ont pu étre développées par
IFPEN.

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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4.3.3 Organisation des données

Des Types de Données (UDT) ont été développés et seront fournis par IFPEN. Ces UDT devront
obligatoirement étre utilisés car le fonctionnement des FB en dépend.

Une table de variable contenant les mnémoniques des Entrées/Sorties de I’API sera créée dans le
dossier ‘Variables API’.

Déclaration de la variable d’instanciation ‘Acq_HS102’

| » Nom du Tag concernés

‘L

\ 4

Préfix du DB d’instance

v

a) Types de données :
Ce paragraphe décrit les 4 principaux types de données :
0 Capteur:
Le type UDT_Capteur comporte plusieurs propriétés de type Booléen ou Réel.
Capteur.PV, Capteur.Ech_Max, Capteur.Seuil_Sh, Capteur.Defaut_SH,...
Les données de type UDT_Capteur seront organisées par zone en tableaux de 96 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel.Capteurs’ de type ‘UDT_Capteur[96]’
Chaque capteur sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé et portera le
nom de I'entrée analogique décrite dans le plan de chargement s’il est associé a une entrée physique. Le
numeéro d’index est unique pour chacun des capteurs de chaque tableau.
Déclaration de la variable “TE101’ Alias de ‘Tableaux_Zonel.Capteurs [1]’
Déclaration de la variable ‘TE102’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Capteurs [2]’
Déclaration de la variable ‘PT105’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Capteurs [3]

Les entrées analogiques seront déclarées comme suit :

Déclaration de la variable ‘“TE101_Input’ mnémonique de ‘%IW270’ (cas d’'une entrée analogique)
Déclaration de la variable ‘PT105_Input’ de type REEL (cas d’un capteur réseau par ex.)

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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O Régulateur:
Le type UDT_Regulateur comporte plusieurs propriétés de type Booléen ou Réel.
Regulateur.PV, Regulateur.Mode, Regulateur.OP, Regulateur .Ti,...
Les données de type UDT_Regulateur seront organisées par zone en tableaux de 96 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel. Regulateurs’ de type ‘UDT_ Regulateur[96]’

Chaque régulateur sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé et portera le
nom du régulateur de la boucle. Le numéro d’index est le méme que le capteur qui lui est associé.

Déclaration de la variable “TC101’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Regulateurs [1]’
Déclaration de la variable ‘PC105’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Regulateurs [3]’
O Contacteur:
Le type UDT_Contacteur comporte plusieurs propriétés de type Booléen.
Contacteur.Marche, Contacteur.Auto, Contacteur.Discordance, Contacteur.Out, ...
Les données de type UDT_Contacteur seront organisées par zone en tableaux de 64 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel.Contacteurs’ de type ‘UDT_ Contacteur[64]

Chaque régulateur sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé. Le numéro
d’index est unique pour chacun des contacteurs de chaque tableau.

Déclaration de la variable ‘XF101’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Contacteurs [1]’
Déclaration de la variable ‘HEV106’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Contacteurs [2]’

Déclaration de la variable XP102’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .Contacteurs [3]’

Attention : les entrées TOR correspondant a des retours d’état de contacteurs ne seront pas gérées
comme des entrées TOR classiques mais déclarées comme suit :

Déclaration de la variable XFR101" mnémonique de ‘%Q1006.0’

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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O ETOR (hors retour d’état contacteurs) :
Le type UDT_ETOR comporte plusieurs propriétés de type Booléen.
ETOR.In, ETOR.Defaut, ETOR.Out, ...
Les données de type UDT_ETOR seront organisées par zone en tableaux de 64 comme suit :
Déclaration de la variable ‘Tableau_Zonel.ETOR’ de type ‘UDT_ ETOR[64]’

Chaque entrée TOR sera déclaré individuellement comme étant un alias du tableau indexé et portera le
nom de I'entrée TOR décrite dans le plan de chargement s’il est associé a une entrée physique. Le
numeéro d’index est unique pour chacune des ETOR de chaque tableau.

Déclaration de la variable ‘FQT205’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .ETOR [1]’
Déclaration de la variable ‘HS202’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .ETOR [2]’
Déclaration de la variable XFZ108’ Alias de ‘Tableaux_Zonel .ETOR [3]’

b) Tableaux d’échange Automate - SCADA

Afin d’optimiser les échanges Automate - SCADA, la table d’échange (qui servira de base au serveur
OPC) est organiser de la maniére suivante :

- Chaque propriété de chacun des types de données décrits dans le chapitre précédent est classé
en tableau formant ainsi de nouveaux UDT :

0 UDT_ANA_SCADA formé de I'ensemble des propriétés des UDT Capteur et
UDT_Regulateur :

Scada_Zonel.Capteurs.PV[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.Ech_Max[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.SP[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.OP[96] de type Réel
Scada_Zonel.Capteurs.OP_TOR[96] de type Booléen

0 UDT_Contacteur_SCADA formé de I'ensemble des propriétés des UDT_Contacteur :
Scada_Zonel.Contacteurs.Marche[64] de type Booléen

Scada_Zonel.Contacteurs.Auto[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Discordance[64] de type Booléen

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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0 UDT_ETOR_SCADA formé de I'ensemble des propriétés des UDT_ETOR :
Scada_Zonel.Contacteurs.In[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Alarm[64] de type Booléen
Scada_Zonel.Contacteurs.Out[64] de type Booléen

0 UDT_CDE_SCADA formé de 64 booléens et 64 Réels permettant différents échanges:

Scada_Zonel.CDE.TOR[64] de type Booléen
Scada_Zonel.CDE.REEL[64] de type Réel

La recopie des valeurs dans cette table d’échange se déroule a I'intérieur des FB concerné par chaque
‘objet’.

Réf. formulaire : F110-QSEF20-rév7
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L’ensemble du programme est organisé selon une arborescence liée aux différents objets (Acquisition,

Sortie Ana, Régulateur, ...).

+ |l Blocs de programme

L o
I Ajouter nouveau bloc
d

2 Main [OB1] <

Tache continue

Tache Gérant le Safety

& Main_C¥CL_Safety [OB34] <

B Main_CYCLIQUE [OB35]<
I Traitermens_Données_Communes [FB&2]
@ Connées_Communes [DE106]
@ Scada_Comrmuns [DBE17)

@ Scada_R100[DE1E]

@ Scada_Rz00 [DE21]

Tache Cyclique

Tableaux d’échange API/Supervision

A

@ Scada_R200 [DE19]
@ sScads_R400 [DE20]
@ Traitemens_Données_Cormmunes_DE [DE107]
a0 FOB_RTG1 [OB123]

[£2] Acquisitions

[£2] Bilans Liquides
[£z] Charge

rf:'_=| Compteurs

[£z] Contacteurs
[£z] ETOR

[£2] Fanctionnel
[£z] Mode_Programime
[£z] Objets IFPEN
[£2] Regulateurs
[£z] Safery

[B2] SAMA

[£z] Securite

[£z] STOR

[E2] Systéme

[£z] valco

v W T v v v v ¥ vy ¥ vy ¥ v W wv wvvwr

4+ Blocs systéme
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A l'intérieur de chaque dossier est classé les FB de chaque zone contenant I'instanciation de objet SCL,
les DB d’instance associés et les DB contenant les tableaux d’objets élémentaires.

« (%] Acquisitions

& Acq_Comrmuns [FE4]
& Acqg_R100 [FES]

48 Acq_R200 [FE10] < FB contenant I'instanciation des objets
48 Acq_R300 [FE11]

4 Acg_R400 [FE13]

@ Acg_Cornmuns_DE [DE2)
@ Acq_R100_DE [DES]

@ Acq_R200_DB [DE4] < DB d’instance
@ Acq_R300_DE [DES]

@ Acq_R400_DE [DBE]

@ Capteurs_Cormmuns [DESS]
@ Capteurs_R100 [DE7)

@ Capteurs_R200 [DESG]

@ Capteurs_R300 [DES4]

@ Capteurs_R400 [DEST)

A

Tableaux d’Objets Elémentaires

Dans le dossier Safety (Taches de sécurité) se trouve I'ensemble des fonctions de sécurité comme la
coupure des contacteurs de chauffe suite a une valeur trés haute de température (TSH Elément
chauffant ou Equipements Sous Pression).

- %] safery
28 STOR_Secu [FC1]
&L Main_Safery FTE1 [FE1]
@ F_DATA [DE3S]
@ Main_Safety RTG1_DE [DB1]

4.3.4 Mode Programme :
Suivant les besoins de l'installation, des programmes automatiques pourront étre développés. Deux FB

sont développés en SCL pour assurer cette fonctionnalité (‘SCL_PRG_Gestion’ et ‘SCL_PRG_Grafcet’).
Une formation spécifique sera nécessaire afin d’appréhender le fonctionnement de ce mode.
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5. Supervision

5.1 Généralités

Le logiciel de supervision choisit par IFPEN est Proficy HMI/SCADA — iFIX.

IFPEN a développé un ensemble de vue et de dynamos permettant réaliser la quasi-totalité des
synoptiques de supervision. IFPEN fournira ces différents éléments afin de permettre au prestataire de
les instancier.

Si un besoin particulier a I'unité n’a pas été prévu par IFPEN, un développement spécifique pourra étre
conduire par le prestataire en accord avec IFPEN.

5.2 Poste de Conduite

Concernant l'installation et I'organisation du poste de conduite, se reporter au guide :

« R150-QG03-Guide de construction Standard Informatique Industrielle »

5.3 Configuration SCU
5.3.1 Généralités :

Le nom de nceud et le nom de la PDB sera fonction du nom de ['unité UXXX.

B scu - uxxx
Eile Configure Help

=10 x|

Configuration File for Mode Flx

PRI e
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5.3.2 SCADA Configuration :

SCADA Configuration e

 SCaDA Support
f+ Enable ' Dizable

" Database Defintion—————————————

[ atabase Mame: IUXXX _I

10 Driver Definition

1/0 Driver Mame: I
Configured /0 Drivers

Canfigure...

Setup,..

BLELE,

Delete

r— Failover =
i fefe [l

[ Enable % Erirary

r
Data Spnc Transport Secondary

Secandar SEADS Hame: I

I aintenance Mode
Securityares I

Lancel | Help |

5.3.3 Paths :

Le chemin du projet est : "D:\UXXX\"

[N path Configuration 2|

r— Location of System Software and D ata Files
Base: C:\PROGRAM FILES [ WPROFICTSPROFICY [FI: |
Language: IE:\PHDGHAM FILES [<86NPROFICYSPROFICY IFEWNL |

Change Baze |

— Application Paths In Current Project Configuration

Project; R _I
el DAALGGMLOCAL [
Database: Dl \FDB [ e |
Picture: DL PIC [ e |
Application: D:Meoha PP

Historical: DAL HTR :
Historical Data : DM HTRDATA [ |
Alarms: D:hddhal ||
I aster Recipe: D4R CM

Control Recipe: D:ALssRCE .|
Alarm Areas [AAD]  [D:ALSMPDE :

Change Project |

| Ok I Lancel Help
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5.3.4 Network Configuration :

Network Configuration ed 4

i Metwork Options
= Mo Network Suppaort ¥ Dynamic Connections
o TCRAP ™ Enforce Trusted Computing

MNetwork Password: IT

[Caze-zensitive]

Password Confimation: I assesnee
Adwanced |

i~ Remote Modes
Bemote Node Mame: I
Configured Remate Maodes:

fdd

Iodify
Dielete
Configure ...

¥ Show &)l Names

oK Cancel | Help |

5.3.5 Security :

La sécurité n'est pas activée.

5.3.6 Alarm Area:

Le nombre d'aire d'alarme dépend de la taille du projet. On pourra en créer autant que nécessaire.

Edit Alarm Area Database 7l x|

Blarmn Area: |
ﬂ i |
Modify |
;I Delete |

0K Cancel | Help |

Configured Alarm Areas: 47

5.3.7 Local Startup :

Local Startup Definition x|
Local Mode Name: Im

Local Logical Mame: |44
Canfiguration File: ID:\UW\LDC&L\UW.SEU _I
Service
™ Local Mode Alias I~ | Continue runring after Logaft

™| StarkiFl at system bost

QK I Cancel | Help
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5.4 Configuration Workspace

5.4.1 User Preferences :

—workSpace Options

‘ Date ‘ Page

‘ 22/12/16 ‘ 30/42

| General

General

Animations Data Error Defa...
Shape Preferences

Picture Preferences

Standard Chart Preferences
Drawing Options
Environment Protection

Background StartUp

¥ Start workspace in Fun mods

[ &uto Save Documents when Switching fram Configure to Fiun
[+ Eull Screen in Fun mode

¥ Always Create Backup Copy

[+ Fire DataChange Event on Startup

[~ Extend workspace to support multiple monitors

¥ Enable Ribbon User Interface

[+ Zoom To Fitin Run mode

| Pictures to open when Work Space startz in Bun mode :

Animations Data Error Defa...

Shape Preferences

Picture Preferences
Standard Chart Preferences
Drawing Options
Environment Protection

Background StartUp

StartUp Pictures
Change Management

Proficy Historian

5.4.2 Variables Globales

L'ensemble de ces variables sont déclarées dans le Workspace :

=] Globals

=8 . I.Iser

D22 APICAE ack drop. arf
D ALANPICA D vervigw gif

F Current_pic
Decal_H
Decal_v
HTR_Fath
OPC_Mame

Pic_Defaut
Pic_path
POPLIP
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5.4.3 Procédures VBA Spécifiques

Le projet contenu dans le Workspace appelé 'Plugandsolve’ contient le module 'Module_IFP.bas'. Ce
dernier référence des procédures et fonctions utilisé régulierement.

EI@ Project_PlugandSolve {PlugandSolve)
[:I WorkSpace dpplication Objets

(27 Feuilles

=125 Madules

452 hasChartGroup

458 hasPCMHelper

422 modButtonCaption

\<§§, modDynamoConyerker

422 modDynamoMLSMgr

428 modDynamoToolsGlobalDefinition
428 modDynamoUpdater

428 modEasySymbols

488 modGeometryHelper

- iodule_IFP

5.5 Alarmes

L'ensemble des alarmes capteurs ( SH, SL, AH, ...) et ETOR sont déclarées dans la PDB de iFix en tant
qu'Al .

5.5.1 Alarm Area :

Les aires d'alarmes sont utilisées de la maniéere suivante :

e Aire 'A': toute alarme de sécurité (ayant une action décrite dans la matrice d'asservissement et de
sécurité).

e Aire 'B': toute alarme de conduite.

e Aire 'P': toute alarme devant étre remontée au superviseur S3C.

e Aire de zones : chaque zone du programme (cf § 3.4) aura une aire réservée pour les alarmes de
conduite (ex. 'D') et une autre pour les alarmes de sécurité (ex. 'AD").

e Aire de synoptiques : chaque synoptique contenant des alarmes aura une aire réservée pour les
alarmes de conduite (ex. 'S' ) et une autre pour les alarmes de sécurité (ex. 'AS') .

Par défaut, chaque alarme appartient donc a I'aire 'A’' ou 'B' et 'P'. La liste des aires d'alarmes dépend
également de la zone a laquelle I'alarme appartient et des synoptiques ou elle apparait.

Alarmn Areas
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5.5.2 Seuils & Priorité :

Le bloc Al prend la valeur -1 lorsqu'il est en alarme. Les alarmes seront donc configurées comme suit :

e Alarme Sécurité Haute :

—Alarms
Low Love : I"l5
e |'2,D Friarity
High: 1.0 ’7|HIHI |
Hiah High : 1.0
Rate of Changs ; |0.0
[ead Band : ID,EI
e Alarme Sécurité Basse :
—&larms
. 05
Lo Lo ; I Prioiity
Lo |_2'D ’7|LDLD j
High 1.0
High High : 1.0
Rate of Change : |0.0
Dead Band : IEI,EI
e Alarme Conduite Haute :
 &larms
Lo Loy |'2'D
e I'D,E Fricrity
High : [1.0 ’V|HIGH |
High High : 1
Rate of Change : |0.0
[iead Band : |D,EI
e Alarme Conduite Basse :
 Alarms
Lows Low I'E'D
Lo I'I:"5 Friarity
High: 1.0 [|an =l
High High : 1.0
Riate of Change : |0.0
DeadBand:  [0.0
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5.5.3 Acquittement :

L'acquittement des alarmes se faisant directement via le serveur OPC, I'adresse OPC de la variable
d'acquittement est renseignée dans le champ 'Alarm Field 1' de I'onglet 'Advanced'.

Analog Input - [FCYD1_SH]* 21x]

"Basic I Alarms  Advanced | Proficy Histarian |

i~ &larm Extension Fields

Alam Field 1: |[u 479]5CAD04_Charge. Capteurs Acquit/s] »
Alarm Field 2 : IA\arm SH _
~ Security Areas Options = Startup

NOMWE I Enable Dutput lﬂlteLrlge sl

NOME g & OnScan | [* Autn

NOWE Walug : IE  Off Sean | € Marwal

i~ Electronic Signature
The Electronic Signature option must be puichased in order for these parameters to take effect,

Type Optians Unzigned Writes
i+ i ¥ Allow Cortinuous se ! Acoept

™ Perform Only I™ | Exempt &lam Acknovwledaement " Log

" Perform and Yerify % Heject

Annuler | Aide |

A chaque fois qu'une alarme du bandeau est acquittée , une procédure est lancée afin de l'acquitter
dans I'automate :

Public Sub Acqguit_Alarmes (Alrm3um is AlarmSunonar yOCX)
Dim I, WNbWVal is Integer

Dim TakhI() As Ztring

Dim TabhWV(] As VWariant

Dim strWNode As String

Dim strTag As Ztring

Dir hoguit As String

On Error GoTo O

Alrm3um.PauseblarmRead 'fait une pause dans la récupération des alarmes
NbWal = 0

For I = 1 To Alrm3um.TotalFilteredilarms
Alrm3um.SelectilarmBow I, True

AlrmZSum. GetlelectedNodeTay striNode, strTag

strNode = Replace (strNode, ™ ™, "™

atrTag = Replacei(strTag, "™ ", ")

Acguit = readvalue ("FIX32." & strNode &€ "." & strTag & ".Ai NALM"] 'lecture de l'état acquitté ou non de l'alarme
If UCase (hoguit) = "NO " Then 'sSi alarme acquittée

NhWal = NbVal + 1
Relim Preserwve TablI (NbVal)
Relim Preserwve TabV (NbVal)

TabI(NbVal)] = readvalues("FIX3Z2." & strNode & "." & strTag & ".A ALMEXTI™) 'lecture de l'adresse OPC de l'acguit.
TabV (NbVal) = 1
End If

AlrmSum. SelecthilarmRow I, False
Next I
Call cwdSendToCLx (TakhI, TabV, NbWVal) 'Aoguitte les alarmes dans l'automate directement wia le serwveur OFPC
Alrm3um.ResumeldlarmPead 'Relance la récupération des alarmes

End Sub
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5.6 Synoptiques
5.6.1 Généralités :

Chaque synoptique doit contenir un objet 'Alarm Summary' dont le filtre dépend du noeud et du
synoptique (cf § 5.5.1). Cet objet a la propriété 'Visible' a I'état 'False'.

5.6.2 Vue d’arriere-plan : Backdrop

Ack | Time Last if Description Usger Defined Field2 MQU" ncuurr " )=/ r) .
\/ () () L
smmsnu nElEml : Q

Ferme toutes les

Ouvre 'D:\UXXX\ALM\ Acquitte les alarmes  Acquitte les alarmes |
du bandeau de la page courante ~ Pages etouvrele
'Current PIC' synoptique par

défaut

5.6.3 Vue principale : Overview

Vue générale contenant une vue d'ensemble.

I Historiques | U 878 RO1 158 - R02 Debordement
58.
V36 ﬂIV“ y 4 3 o 2 5 ',—‘] = o PI36
57

vy
I— Fi3 j’
140.8
FQi3
10076.

DPY03
28
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5.6.4 Vue Conduite

N° guide

R150- QG02-1

Référence

R1520S-MC/AB

N° chrono

n° 16-774

Date

22/12/16

Vue avec lI'ensemble des contacteurs et la gestion de certains modes de fonctionnement.

GENERAL POMPES DIVERS

XN4oo Ventil,

z01

Remplis. Gavage Charge DSV Siop
PO1 F02 P03 P04 P23
|_arrer | | marche il marcre Ml marche ll marche Il march |
| arrer W arrer WM areer W aceer W areer |

202

CHARGE

Ch.DSV
FDSV  F80 F70 F80

| marcie Il marche | | MARCHE |

| srret | | arrer | arrer |

REACTION

Bac T-03
Fo7

Bac T-02
F20

Charge
z7

RO1
F_R01
-

Sort. RO1
F_SRO1  Fo7

FO8  F09.1 F092 F093 F09 4
T —

Gp. Froid

| marcHe I MARCHE |

{ marcre l marche | march | marcrie | marche | MarcHe |
| arreT || arret | arret | arret §| ArseT |

| MARCHE | MARCHE | MARCHE |
ARRET

R02
F_R02

Sort. R0O2

F10 F_SR02 F30 Fo2

| marcHe I marche | MARGHE |
| nrrer [ amer J| amrer |

Fii1 F11.2 Fi113 Fi14

| marcHe il march | marcHe | marcHe | marche | march |
| amret | arret | areet | et | aret || AmAeT |

5.6.5 Vues Détaillés

AgitR01 AgitRO2
A01 A02

| marche il marche |
| smrer il armer |

R-01P-06 c02

275 283
-

{ marcric Bl march |
| arrer B ARRET |

Sort. Vo1
F29
—
| marche |
RO1/R02
Fo4

I RECETE |

Vannes Domes

RO1
HEV65

RO2
HEV60
1 1

RECETTE

cot
FCol  Fe2 Fo4

| MarcHE i MARCHE ff MARCHE |

| ARRET | | ARRET |

coz2

F_C02 F51

F54
T — —
| MARCHE | MARCHE | MARCHE | MARCHE |

RO1 ISS - R02 Debordement

Mode Tragage

Sort. CO1
F_scoi Fi2 F72

F§7
I —

| MaRcHE il MARCHE | MARCHE J MARCHE |
_arrer [l arrev | ameer B asmer |

Sort. C02

F&6 F_scoz F60  F53

| MARCHE [l MARCHE | MARCHE |

| anrer || areer | arrer |

SLOP

| areeT W srrer | arrer |

F_SLOP F42
-

F69 F77 Fa1 F83
e e I

F78
E =

us
[

I Disirbbion Tetale |

| marcre [l marcHe || marchE l| marcHE il MARCKE i MARCHE [ MARCHE |

m -ARRET -MRET -ARRET -ARREf -AIRET

=

Vues plus détaillées que la vue principale : Charge, Réaction, Recette, ...

RO15S - R02 Debordement
ic87 ™e7
115.3

_TCoB  Tiss

| 1442

T4

TC29 Ti2e

125.6

261
38.5

Tis6 _Tcss ||

T84

]

TC54

704 [ w04 | |

I CHARGE I REACTION
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5.6.6 Vue Aide

Vue illustrant la matrice d'asservissement et de sécurité.

| HEVOS |
HEVO7

RN EEE
ESEE- KEER

5.6.7 Vues Diagnostic

Vues permettant un diagnostic de panne. Exemple : Vue réseau Ethernet, Vue Réseaux Profibus, ...

GALERIE TECHMIQUE

Coffrat Haut U878
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5.6.8 Vue Métrologique

Vue permettant la saisie des coefficients métrologiques des capteurs critiques.

Mesure Lecture Ecriture Mesure
Reptre | ‘bruge | CosfA CoefB | CoefA CoefB | corigée
FCYO! | 35719 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 3573 | vaier
FC11 1068 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 102 Valider

FCo8 150.01 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 1500 | vaiier

FCo9 31969 10000 00000 1.0000 00000 3197 Valider
FCO8 | 1499 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 150 | vaider
FCO7 | 1498 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 150 | Vaier
maot 41240 10000 0.0000 1.0000 0.0000 4124 Valider
m3o2 41840 10000 0.0000 1.0000 0.0000 4184 Valider
T303 | 41850 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4185 | valer
T304 41370 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 4136 Valider
T30s 419.00 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 4189 Valider
306 41980 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 4198 ﬁ
Ta2 | 41210 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4123 | vaier
Taz2 | 41980 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4198 | vaier
T323 | 42100 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4210 | vaer|
Ta24 | 41230 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4123 | vamer
T35 | 41980 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4198 | vamer
Ta26 | 42000 | 10000 | 00000 | 10000 | 00000 | 4199 | Valer
Fai3 10087 10000 1.0000 100674 | Valider
FQis | 77306 | 10000 1.0000 77306 | Vaider

5.6.9 Vues Programme

Vue permettant le paramétrage et la gestion des programmes automatiques : Test d'étanchéité,
Sulfuration, Changement de COP (Conditions OPératoires)

RO1 1SS - ROZ Debordement SULFURATION
Capteurs

GO CHARGE RO1
FC11 FCYO01 FCog PC18

Programme a I'Arrét

Balayage H2

100 | {2000 |
o010 W so00 |l 4s0.00 | s0.00 [ is0.00 § se.00 | 15000 § s000 | 150.00 | so00 | 150.00 | s0.00 J 450.00 J| s000  150.00 |

600 | 2500 W 20000 )l 2600 [ 20000 N 2500 |l 20000 K 2500 M 20000 { 2500 { 200.00 Jl 2500 W 200.00 J 2500 | 20000 | 150.00 § 300.00 |

| 200 |

[ 12.00 |

100 | 2500 || asooo || 2500 J| as0.00 f| 2500 || 3s0.00 | 26.00 |l 3s0.00 § 2500 f 350.00 |

000 | o000 || ssooo || o000 f ssooo | ooo |l sso00 | o000 f 35000 § 000 f 350.00 |

| o000 |

000 |

[ 000 W 300 |l 41000 | 300 | 41000 | 500 | 41000 | .00 || 41000 | 300 | 410.00 | 150.00 | saco J 300 | 41000 | 6200 || 30200 | o0.00 | 160.00 |
| o000 |

Montee Temp. Reacteur
Mise en Régime GO
Mise.en Condition Temp.

Injection Sufu
Palier 1
Palier 2
Palier3

Preparation Charge

COP{er Point

Arrét Sufu

I [
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5.7 Vues Enfant

Vue s'ouvrant sur un clic sur un objet (capteur, contacteur, ...) permettant de |'actionner ou le piloter.

Pour les capteurs, 4 vues enfant génériques sont a utiliser en priorité sauf besoin spécifique: M_Gen.grf
pour les mesures, R_Gen pour les régulateurs, RC_Gen pour les régulateurs avec un contacteur associé
et RSP_Gen pour les régulateurs de type Brooks.

.~ RC Gen.grf

Inter RO1/R02 | Historiques |

GAIN 5.0
Ti Repmin| (.5 PV | SHMax| SH AH DA AL || INHIBITION
Td  min 0.0 TC34 350.4 | 575.0 | 550.0 | 450.0 |100.00| 250.0

HO 100.0 Ti194 | 376.2 | 575.0 | 575.0

LO 0.0

Track 0.0

Pente 6.0 “C/h MARCHE
|| Quitter Valeur Finale | 350.0 °C ARRET

Concernant les contacteurs, deux vues sont principalement utilisées : Contacteur.grf dont les boutons
de commande sont ‘MIARCHE’ et ‘ARRET’ et Vanne.grf dont les boutons de commande sont ‘OUVRIR’ et
‘FERMER’. Des vues spécifiques peuvent étre développées afin de mieux décrire le fonctionnement des
contacteurs (ex : contacteur pilotant une vanne NO et une vanne NF permettant I'injection d’une charge
ou positionnant une pompe en mode gavage ).

B
Souhaitez vous passer en mode
MARCHE OUVRIR
] — Gavage ?
ARRET FERMER

oul NON
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5.8 Historisation

Deux besoins se dégagent quant a I’historisation des données :

e celle permettant la conduite de I'application : concerne I'ensemble de données du procédé mais
avec une faible durée de stockage (historiques locaux et trend). Ce besoin est couvert par le
produit Proficy Historian For Scada (PH4S)

e celle permettant la capitalisation des tests effectués: concerne uniquement les données
importantes du procédé mais avec une forte durée de stockage. Ce besoin est couvert par le
produit Proficy Historian.

L’architecture est la suivante :

SCADA UXXX
iFix 5.8 |e——> Se{;‘F’)‘Z‘”
SERVEUR ISNTS29 Réseau 7 ) u fécon
. IFP Collecteur iFix Privé
—
> Automate

A

Server To Server

Proficy Historian 5.5 o
Distributor

PH4S 5.5

Le personnel IFP sera en charge de déclarer les tags dans Proficy Historian sur le serveur ISNTS29. Le
serveur PH4S sera installé.
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6. Générateur d’application

6.1 Généralités

Afin de réduire le temps de programmation et minimiser les erreurs de saisie, des outils de génération
automatique d’application seront mise a disposition. Ces outils ont pour principales fonctions :

(o]

(o]

(o]

Création du programme automate (hors programme lié a I’Analyse Fonctionnelle) : instanciation
des blocs fonctionnels (Entrées Analogiques, Entrées TOR, Contacteurs, Sorties Analogiques, Sortie
TOR, Régulateurs... )

Création du fichier de configuration OPC
Création de la base de donnée iFix

Création des vues iFix avec instanciation des dynamos ne laissant a la charge du développeur que
la répartition des objets a I'intérieur de chaque page

Création des fichiers iFix TGD

Création des fichiers de configuration des historiques et des Trend

Ceci permet d’assurer une parfaite cohérence entre les adresses des variables automate, la base de
donnée iFix et les animations des synoptiques iFix évitant ainsi de vérifier point par point la base de
données et I'adressage des vues.

6.2 Processus

O Etapel:

Etablir la configuration matériel dans le logiciel de développement Automate.

O Etape2:

Remplir le fichier Excel 'Générateur de code' avec comme données d'entrée : PID, Liste Instrumentation,
Descriptif Fonctionnel et Plan de chargement.

O Etape3:

Générer la partie Automate.

O Etape4:

Générer les fichiers pour la supervision (OPC, PDB, TDG, Vues, ...).

O Etape5:

Importer les différents fichiers dans iFix.
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6.3 Générateur de Code

Il comporte différents onglets :

1 [} [}
_Organisation -~ BDDiFix  VUESiFx  Historian ZonesAlarmes PH45  Contacteurs CapteursSecu Capteurs ~ ETORAlrmes TagsSupplementaires

N

Saisie des Objets Elémentaires et autres informations

Données générales

L'ensemble des boutons se trouvant dans l'onglet 'Organisation' permet ensuite de construire
I'application aprés avoir terminé la saisie.

AUTOMATE ROCKWELL SUPERVISION

1 - Generation OPC (*.csv) & BDD iFix

Importation Confiquration Maténel 2 - Genération VuesiFix

Verfication Doublons & Indexation 3 - Generation PDB (*.csv)

4 - Generation Vues (*.csv)
QOuvrir Fichier Ini

5 - Generation TGD (*.csv)

Création L8X

6 - Generation HTR (*.csv)

Generation ConfigTool

7 - Generation PH4S Generation PH4S (*.csv)

8 - Generation Historian Generation Historian (*.csv)

Important :
Le générateur de code permet d’implémenter les fonctions les plus standard. Un ensemble d’autres

fonctions sont a disposition (AOI pour Rockwell ou FB pour Siemens). Elles pourront étre intégrées au
programme automate manuellement.
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6.4 Outil de génération des vues et TGD

Cette vue particuliére iFix développée par IFPEN a deux fonctions :

e Créer les vues en instanciant les dynamos de chaque objets élémentaires.
e Créer I'ensemble des fichiers *.TGD permettant d’ouvrir les vues enfants associées.

rIGE'_-nération d'une vue @
Outils de Génération Automatique Kfp,fgf;‘g,;gg
Création des vues
Fichier d'import des objets & générer : |

Séparateur des champs dans le fichier : :

o Option de création :

{*+ Créer sous un nouveau format Hauteur : 20 Largeur : 100 [ Barre de titre
(" Créer avec vue modile |

Générer Vues ‘

Création des TGD :

Fichier texts de créstion des tgd =

Générer Fichiers TGD ‘

Les fichiers *.csv générés par le générateur de Code sont alors intégrés grace a cette vue. Chaque objet
élémentaire est créé au centre de chaque vue. Il suffit alors de positionner correctement les différentes

dynamos sur la vue et de créer les objets de type capacités, tuyaux, ...
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